ADS 11

9. cviceni http://gimli.ms.mff.cuni.cz/~domestomas/ads2

1. Dwa loupeznici a Soucet podmnoZiny:
Problém Dvou loupezniki ma na vstupu mnozinu pfirozenych ¢isel — tato
Cisla reprezentuji cenu predmétu, které dva loupeznici naloupili. Otazka
zni, zda je mozné predméty spravedlivé rozdélit mezi dva loupezniky.

Problém Soucet podmnoZiny ma na vstupu mnozinu M pfirozenych ¢isel
a ¢islo k. Na vystupu je 1 pravé tehdy, pokud existuje N C M t. z. soucet
¢isel v N je roven k.

Dokazte, ze problémy Dva loupeznici a Soucet podmnoZiny jsou na sebe
vzajemné pievoditelné.

2. Az = 1:
Je ddna matice A € {0,1}™*"™. Existuje vektor = € {0,1}" takovy, ze
Ax = 17 Dokazte, ze tento problém je NP-uplny. Muzete vyuzit fakt,
ze problém 3D-parovani z minulého cviceni je NP-uplny.

3. Soucet podmnoZiny:
S vyuzitim piedchozi 1ilohy dokazte, ze problém Soucet podmnoZiny je
NP-tplny.

4. Problém batohu:
Méjme mnozinu I pfedmétu. Kazy predmét ¢ € [I] md hmotnost m;
a cenu ¢; (oboji jsou prirozend ¢isla). Ddle mé&jme batoh s kapacitou
K* a potrebnou cenu C*. Problém batohu zni, zda existuje podmnozina
predmétu J C I takovd, Ze soucet jejich cen je alespon C* a soucet
jejich hmotnosti je nejvyse K*. S vyuzitim predchozi tlohy dokazte, ze
Problém batohu je NP-tuplny.
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