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2. Série doméacich ukolu

Odevzdéavejte do 10. 11. 14:00

1. Jednosmérny algoritmus s nejkratsimi cestami: [5b]
Naivni verze Ford-Fulkersonova algoritmu, ktera hled4 pouze jednosmérné
zlepsujici cesty (tedy nikdy nesnizuje tok po zaddné hrané) zjevné nefun-
guje. Co kdyz se ji ale pokusime vylepsit a budeme vzdy hledat nejkratsi
jednosmérné zlepsujici cesty? Dokazte, ze ani tato varianta nemusi najit
maximalni tok.

2. Jednosmérny algoritmus s ordkulem: [5b]
Existuje vibec néjakd posloupnost zlepsujicich cest po sméru hran,
ktera vede k maximélnimu toku? Jinymi slovy, kdybychom méli ma-
gické orakulum které nam vzdy poradi tu nejvhodnéjsi jednosmérnou
zlepsujici cestu, stacilo by nam to vzdy k nalezeni maximélniho toku?
Pokud ano, plati to i pro posloupnost nejkratsich zlepsujicich cest (tedy
pro ordkulum které by nam smélo napovidat pouze nejkratsi zlepsujici
cesty)?

3. Dinic s omezngmi celymi ¢isly: [5b]
Dokazte, ze pro celo¢iselné kapacity omezené konstantou Dinictuv algo-
ritmus dobéhne v ¢ase O (nm).

4. Parlamentnt kluby: [5b]
V parlamentu s n poslanci je m ruznych klubu. Jeden poslanec muze
byt ¢lenem mnoha ruznych klubt. Kazdy klub nyni potfebuje zvolit
svého predsedu a tajemnika tak, aby vSichni predsedové a tajemnici byli
navzdjem ruzné osoby (tedy aby nikdo ,nesedél na vice kieslech®). Na-
vrhnéte algoritmus, ktery zvoli vSechny predsedy a tajemniky, piipadné
oznami, ze feSeni neexistuje. Mimochodem, za jakych podminek je exis-
tence feSeni garantovana?
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