Kombinatorika a grafy I — 5. cviceni*

31. ¥jna 2022

1 Vytvorujici funkce potreti a naposledy

Vytvorujici funkci posloupnosti (ag, a1, as,...) je mocninnd fada . - a,z™. Napiiklad funkce
ﬁ je vytvorujici funkei posloupnosti (1,1,1,...).

Priklad 1. Vyjadrete cleny a,, které jsou zaddny ndasledujicimi rekurencemi (né nutné vytvoruji-
ctmi funkcemi).

(a) anys = % pro kaZdé n > 0, pricemZ ag =1 a a; = 2,
_ aot-tan_a Y15 i Som 5 — —

(b) an = =——"="=% pro kazdé n > 2, pricemz ag =1 a a; = 2,

(¢) anio = \/anGni1 pro kaZdé n > 0, pricemzZ ag =2 a a1 = 4.

Priklad 2. Méjme dvé vytvorujici funkce a(x) = Y, <o anx™ a b(x) = >, o bna™, kde ag = 0.
Uvazme funkci c(z) = b(a(z)) vzniklou sloZenim a(z) a b(x). B

(a) Napiste vzorec pro koeficienty c,, funkce c(x) =Y, <o cnx™. Proc trudme na predpokladu ag = 07

(b) Necht co = 1 a necht pro n € N znaci koeficient ¢, pocet usporadangch rozkladi ¢isla n na
kladné scitance. Vyjddrete funkci c(x) =Y, < cnx™ jako sloZeni dvou vhodngch funkct.

Priklad 3 (*). DokdZete nalézt dvé nestandardni Sestisténné hraci kostky B a C' takové, Ze pro kazdé
n € N je pravdépodobnost, ze na B a C padne dohromady presné n, stejnd jako pravdépodobnost,
zZe n padne na dvou standardnich Sestisténnych hracich kostkdch?

Priklad 4. S pomoci vytvorugjicich funkci sectéte ndsledujici rady.
n n\2
(a) > k—o (k) ’
(b) ZZ:O k- (Z)
Necht a(z) = >0 janz™, b(z) =Y 07 jbpa", a € Rak e N.

n=0

Zakladni operace s mocninnymi radami:
a(z) + b(x) (ag + bo,a1 + by,as +ba,...)
aa(x) (aag, aay, aas, . ..)
a(aw) (ag, aay, d?as, ..., dla;,...)
zFa(z) (0,...,0,a9,a1,as,...) (k nul na zac¢étku)
a(z®) (ag,0,...,0,a1,0,...) (stfidavé k — 1 nul)
a(m)faof';;ak_lmkil (ak, @41, Akt2, - - )
a(x) (a1,2a2,3as,...,ia;,...)
Jy at)dt (0,a0, 55 s 7575 -)
a(z)b(z) (co,c1,¢2,...), kde ¢ = D1y arbn—k

*Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/~fila/
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